SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Rewitalizacja budynku zabytkowego dworca kolejowego Sosnowiec Maczki poprzez jego
przebudowe oraz rozbudowe oraz zmiang sposobu uzytkowania na funkcje obstugi
podréznych oraz centrum naukowo-dydaktycznego transportu kolejowego Politechniki
Slaskiej w Gliwicach wraz z niezbedna infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa przejscia
podziemnego taczacego budynek dworca z budynkiem stanowigcym pozostato$¢ po
historycznej zabudowie w otoczeniu nieistniejacej dawnej komory celnej i rozbiorka

kolidujacych z inwestycja budynkow

Instalacje elektryczne
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji technicznej

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla

dla : prac remontowych, konserwatorskich i budowlanych dla terenu Parku polegajace na: budowie
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, budowie drog wewnetrznych - alejek, budowie fragmentu
ogrodzenia, budowie linii elektrycznej kablowej NN wraz z budowa stupow typu parkowego, budowie
sieci $wiattowodowej do monitoringu - w ramach przedsigwzigcia "ochrona i rozwoj dziedzictwa
kulturowego dawnej Ordynacji Lancuckiej poprzez prace remontowo-konserwatorskie oraz

wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA 11, 111, IV, V'

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

wykonywaniu robot opisanych w ptk.1.1 oraz 1.3.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru robot

zwiazanych z:

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

e kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych powyzej prac,



1.4 Nazwa i kody

Dzial robét:

- 45000000 -7 - roboty budowlane

Grupa robét:

- 45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robdt;

- 45315700 -5 -instalowanie rozdzielni elektrycznych

- 45311100 — 1 -roboty w zakresie okablowania elektrycznego

-45311200 — 2 - montaz opraw o$wietleniowych,

1.5 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi
obowigzujacymi przepisami wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, a
w szczegolnosci:

Aprobata techniczna— dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowani. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materialu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca)
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami

lub ST dla badanego materiatu lub wyrobu.



Instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzgtem i
osprzgtem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.
Czesé czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sa cze$cig czynna).
oSwietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne samoczynnie wilaczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widoczno$ci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). O$wietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych niezaleznych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody os$wietleniowe lub czes$¢
obwodow oswietlenia podstawowego;
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie cze$ci przewodzacych dostgpnych w celu
wyrownania potencjatu.
rozdzielnica — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, laczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojace;j,
przysciennej lub wngkowej — z jednej strony polaczony ze zlaczem doprowadzajgcym energie
elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajacymi.
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materialow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,



e Kkoryta i korytka instalacyjne,

e kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaly podtogowe,

e systemy mocujace,

e  puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaly osprzet ( oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.)

- Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektrycznej.

- Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng formeg energii (§wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.)

- Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okres$lajace mozliwosci ochrony
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng. Elementami

dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza,
odbtys$nika, rastra, abazuru.

- Stopien ochronny IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony

przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktora zapewnia odpowiednia

obudowa.



Obwéd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz sposob
ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz

bezpieczenstwa ruchu.”



1.7 Dokumentacja robot montazowych.

Dokumentacje¢ rob6t montazowych element6éw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy,

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

dziennik budowy,

uzytych wyrobéw budowlanych,
- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z
nastepujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na znak

bezpieczenstwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
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- Wiasciwa przedmiotowo Polska Norma;
- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
lub wyrobu, ktérego wlasciwosci uzytkowe roéznia si¢ od wlasciwosci podanych w Polskiej
Normie;
Aparaty elektryczne, osprzgt o§wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta
wyrobu.
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu,
przechowywania i1 sktadowania zawarte w odpowiednich normach i przepisach zwiagzanych ( warunki
techniczne, instrukcje producenta)
W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca robot ma obowiazek
uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego wyrobu lub materiatu oraz sprawdzic¢
poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowiazujgcymi normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy i urzadzenia wbudowane, montowane lub
instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaly wymaganiom okre§lonym w art. 10
ustawy —Prawo budowlane oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow do wykonania robot a takze o

aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST.00.01 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2 Materialy elektryczne — urzadzenia elektryczne

Przy budowie instalacji elektroenergetycznych nalezy stosowac kable i inne materiaty
elektryczne odpowiadajace wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach aprobatach
technicznych)..

Nalezy stosowac urzadzenia systemowe tak jak podano w zestawieniu lub w standardzie nie gorszym

2.2.1 Zasilanie

2.2.2 Rozdzielnica

e Napigcie: 230/400V

e Uklad sieciowy: TN-S

e Prad ciagly szyn zbiorczych: 100 A...250A

o  Wytrzymato$¢ zwarciowa: z wykorzystaniem kaskadowosci

e Stopien ochrony obudowy:, IP65

e Montaz aparatury stacjonarny i na szynie DIN

e Ochrona przepigciowa: ochronnik kl. ,,C”1,,D”

e Rezerwa miejsca: 10%

e Obudowa:

e Wolnostojaca blaszana z ptytkami maskujagcymi i drzwiami wyposazona w zaciski dla
przewodow neutralnych (N) i ochronnych (PE) oraz w bloki zaciskéw wielkopradowych dla
tablic zasilanych magistralnie. Z ktédkami na poszczegolne zakresy.

e Wyposazenie w aparaty do montazu szeregowego

e Lampki sygnalizacyjne: 220V (z6tta, zielona, fioletowa)
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e  Wylaczniki nadmiarowo-pradowe: 1-biegunowe B10A, B16A i inne

e  Wylaczniki nadmiarowo-pradowe: 3-biegunowe

o  Wylaczniki réznicowopradowe: o czutosci 30 mA

e Styczniki 230V/16 A wielobiegunowe lub przekazniki impulsowe 230V/16A wielobiegunowe
e Przyciski sterownicze: 230 V/10A

o Listwy zaciskowe

e Oszynowanie systemowe: 100A lub 250A

2.2.3 Instalacje odbiorcze

2.2.3.1 Oprawy o$wietleniowe

Wedhug specyfikacji w branzy architektonicznej.

e krzyzowy, wylacznik schodowy, przycisk zwrotny.

2.2.3.2 Przewody i kable instalacji odbiorczych

o Uklad sieciowy: TN-S

e Rozprowadzenie przewodu ochronnego: oddzielny w catej instalacji

e Sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC, metoda instalacji B — dla przewodéw pod
wykonczeniem budowlanym, C — dla przewodow w bezposrednim kontakcie ze $ciang
oraz w korytkach kablowych

e  Przekrdj przewodu neutralnego (N): taki sam jak dla przewoddéw fazowych

e Przekr6j przewodu ochronnego (PE): taki sam jak dla przewodow fazowych

13



2.2.3.3

Napigcie znamionowe przewodow: 500/750 V
Napiecie znamionowe kabli: 600/1000 V
Material zyt: miedz

Oznaczenie kodowe zyt: kolory wg PNE

Minimalne przekroje: o$wietlenie 2,5 mm?, gniazda 1 fazowe 2,5 mm?, pozostate 2,5

mm2

Zabezpieczenia nadpragdowe

Rodzaje zabezpieczen:

obwody odbiorcze: wytaczniki instalacyjne miniaturowe o charakterystyce ,,B” w obwodach

gniazdek uzytku ogodlnego, oswietlenia,

Zdolnos¢ wylaczania:

Wszystkie zabezpieczenia musza wytrzymywac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania

Selektywno$¢ dzialania:

Dla zabezpieczen nadpradowych przez odpowiednie stopniowanie pradoéw

znamionowych

Ochrona przeciwporazeniowa:

Zabezpieczenia nadpradowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odtgczenia
uszkodzonego urzadzenia od zrddta zasilania w okreslonym przepisami czasie; czas
uplywajacy od uszkodzenia do odlgczenia zasilania nie powinien przekroczy¢ 5 s —
dla urzgdzen recznych, uzytkowanych w warunkach zaklasyfikowanych BB4 lub

jednoczesnie BB3 i BC3 czas ten nie powinien przekroczy¢ 0,2 s.
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2.2.3.4 Zabezpieczenia réznicowo-pradowe

Wylaczniki réoznicowo-pradowe o czulosci 30mA:

e nalezy zastosowa¢ we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych do 32A oraz w
innego rodzaju obwodach zasilajagcych urzadzenia w lokalizacjach stwarzajgcych
szczegOlne zagrozenie (pomieszczenia z urzadzeniami kapielowymi, miejsca na
zewnatrz budynku); charakterystyka dziatania wylacznikow réznicowo-pradowych w
obwodach z pragdem o przebiegu sinusoidalnym — AC, dla obwodéw z pradami

odksztatconymi (komputery i podobne) — charakterystyka A.

2.2.3.5 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

W tablicach rozdzielczych 0,4 kV:
- ograniczniki przepie¢ kl. ,,C” (poziom ochrony < 2,5kV)

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowe;.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
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pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umows.

3.2 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
e zurawia samochodowego do 6t,
e spawarki transformatorowej do 500A,

e inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
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4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego 5-10t

e samochodu samowytadowczego do 5t

e przyczepy dtuzycowej do 4,5t

e samochodu dostawczego do 0,9t

e przyczepy do przewozenia kabli do 4t.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg. Podczas transportu materiatow ze
sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla b¢bnow: - 15°C i

-5° C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST00.01 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja. wykonawca musi posiadac:

- certyfikat producenta systemow na ich montaz, uruchomienie i konserwacje;

5.2 Lokalizacja
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Lokalizacja robot wg dokumentacji projektowej.

5.3 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

-wykonanie wykopow recznych i mechanicznych

- przeprowadzenie prob i badan zgodne z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.4 Uziemienia i polaczenia wyrownawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow , na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny i dla
ograniczenia wzajemnych szkodliwych wplywow roéznych systemow energetycznych zastosowano szereg
uktadow uziemiajacych:

- uziom fundamentowy utozony pod ptyta fundamentowa,

- polaczenia wyrownawcze metalowych przytaczy do budynku,

- gléwne potaczenie wyrdéwnawcze w formie szyny uziemiajacej przedluzonej poprzez potaczenie z magistralg
uziemiajaca,

- miejscowe polaczenia wyrdwnawcze we wszystkich pomieszczeniach elektrycznych, teletechnicznych,

sanitarnych,

5.5 Instalacje
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Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatow. Prace wykona¢ w oparciu o projekt techniczny, wymagania producentéw urzadzen oraz
Polskie Normy.

Przed montazem urzadzen nalezy upewnic¢ si¢, ze warunki §rodowiskowe odpowiadaja wymogom i sg zgodne ze
stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan potaczen srubowych aparatury i
osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewoddéw - zaciskdéw. Momenty dokrecenia §rub zgodnie DTR
producenta.

Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia nalezy polaczy¢ bednarka uziemiajaca.

Przed montazem drabinek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy
powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzgt i osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowa tych
elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60446:2002(V).

Potaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢
umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materialdéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci wyposazenia moze spowodowacé poparzenie ludzi, czgéci te nalezy
umiescic lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddzialywanie

miedzy t3 instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
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Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odlaczenie instalacji elektrycznej,
obwoddéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy
jest to niezbedne, tj.:
odpowiednia przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegblnych czgéci wyposazenia,
dostep obshugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napigé
roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepigc.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglgdnieniem maksymalnych
pradéw roboczych (warto§¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglgdnieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;:

e  podtynkowo

e natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

e nadrabinkach kablowych.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji

Projektowej. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.
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5.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.6.1 System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

Instalacje 0,4kV - zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (sie¢
odbiorcza) realizowana przez — wytaczniki nadpradowe i bezpieczniki dla rozdzielnic i tablic oraz wytaczniki

ochronne réznicowo-pradowe o pradzie uchybu 30mA dla wszystkich odbiornikow koncowych.

5.7 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,

urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanych na Scianach.

Prze zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Zrédha $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zamontowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczenie
odbiornikow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazdach wtykowych w puszkach powinno zapewnié¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzgtu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo

jednakowe.
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Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢é w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja
barwy zielonej i zoltej.

Typy opraw , trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i

schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.01 ,,Wymagania og6lne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie instalacji
elektroenergetycznych i teleelektrycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,

Wykonawca przedstawia na pi$mie wynik badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia
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pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu

przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, zalozonej jakosci.

6.2 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie

maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1kV,

e 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN 76/E-90300.
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6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po

wykonaniu robot..

6.5 Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;

prawidlowo$¢ wykonania potgczen przewodow;

ciggtos$¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrownawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

probe biegunowosci;

probe wytrzymatosci elektrycznej;

pomiar rezystancji petli dozorowych;

sprawdzenie poprawnos$ci wspotdziatania systemow;

probe dziatania;

poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

spadku napigcia;
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e sprawdzenia zalaczania punktow $wietlnych, kontrola zrédel swiatta, natezenia o§wietlenia w
poszczegodlnych pomieszczeniach;

e sprawdzenie zgodnoS$ci podiaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

e sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotu maszyn elektrycznych;

e poprawnos$¢ dziatania w zakresie polaczen centrum monitorowania;

e  proby ruchowe poszczegolnych urzadzen i uktadow urzadzen;

e pelny rozruch sterowania i monitoringu w trakcie rozruchu technologicznego;

e prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

e prawidlowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji

technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest

w PN-IEC 60364-6-:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1

OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6ot podano w ST 0001 ,,Wymagania ogdlne”.
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(.2 Zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji

elektrycznej.

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i

tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m.

- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt. kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0golne zasady odbioru robot podano w ST
»Wymaganiach ogo6lnych”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e instalacje elektryczne podtynkowe w tym instalacje w $cianie G-K
e instalacje pod podloga podniesiona

e podiaczenie przewodoéw odprowadzajacych instalacji odgromowe;j;

0001
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8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w ST-
00.01 ,,Wymagania og6lne”:

e dziennik budowy;

e projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoély z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow 1 oprzewodowania,

e  protokoly z dokonanych pomiarow,

e pomiary nat¢zenia o§wietlenia,

e protokoty odbioru robot zanikajacych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca

zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia og6lne

PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-EN 60446:2002(U)  Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia
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PN-EN 50341-1,2,3 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbior norm)
PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogo6lne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana Al1)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 Kv
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12)
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV
PN-E-08390 Systemy alarmowe. (zbior norm)

PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 50173:1999/A1:2002 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. (Zmiana Al)
PN-EN 50085-1,2 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknigtych do
instalacji elektrycznych.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

BN-80/6112-28 Kit miniowy

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawarto$ci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
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BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-89/8971-06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-30010/Az3:2002 Cement portlandzki biaty (Zmiana Az3)

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa

wzorcowa do badania

PN-90/B-03200 Zmiana 3 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie (Zmiana)
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